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Titulo de la Leccidn: Introduccién a la Resolucidon de Ecuaciones Cuadraticas al Factorizar

Resumen de la Leccién:

Esta leccidon guiard a los estudiantes a través de los pasos necesarios al resolver ecuaciones
cuadraticas de tipo x* +bx+c =0 mediante factorizacién. Los estudiantes “calentaran”
resolviendo ecuaciones cuadraticas simples algebraicamente, graficamente, y usando la
caracteristica de tablas de la calculadora de graficas. La leccidn guiard a los estudiantes paso a
paso para resolver una ecuacion cuadratica al graficarla para solucionarla mediante
factorizacion. La leccidon enseinard a los estudiantes las ecuaciones cuadraticas tipo

x> +bx+c=0.

Palabras Clave: ecuacion cuadratica, factorizacion, ceros, radicales

Conocimiento de respaldo:

Los estudiantes debieron aprender cémo resolver y graficar ecuaciones lineales.

Los estudiantes debieron aprender terminologia, tal como intersecciones, radicales, ceros.

Los estudiantes debieron aprender cémo graficar una ecuacion con una calculadora de graficas.
Los estudiantes deberian estar familiarizados con las ecuaciones estandares cuadraticos.

Objetivos de Aprendizaje: Para resolver ecuaciones cuadraticas mediante factorizacion y
entender que es lo que representa la solucién en una situacién de problema.

Materiales: Paquete del estudiante “Resolviendo Cuadraticas mediante Factorizacién” y una
calculadora de graficas.
Imagenes de parabolas del mundo real (Los ejemplos aparecen en las ultimas paginas.)

Procedimiento:
1. Muestre imagenes de pardbolas del mundo real. Discuta como modelaron las
ecuaciones cuadraticas del mundo real. Una discusién profunda dependera del nivel de
la clase y el tipo. Imagenes al final de la leccion en la pagina del plan.

2. Revise la resolucién de ecuaciones lineales, cuando sea necesario.

3. Organice a los estudiantes en grupos pequefios.

4. Distribuya el paquete del estudiante.

5. Expligue que el paquete debe guiar a los estudiantes a formar algunas conclusiones
sobre como resolver ecuaciones cuadraticas mediante la factorizacion.

6. Distribuya calculadoras gréaficas segun sea necesario.

7. Camine alrededor y monitoree el progreso de los estudiantes.

8. Examine el paquete.

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto
ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
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Evaluacidn(es): El paquete del estudiante “Resolviendo Cuadraticas mediante Factorizacién.”
Las Ecuaciones Cuadraticas también serdn incluidas en la unidad de la prueba rapida/examen.

http://www.pbs.org/wgbh/amex/goldengate/

. AM RICAN
EXPERIENCE '

| GOLDENCATE DRIDGE

http://www.carondelet.pvt.k12.ca.us/Family/Math/03210/page3.htm

edher Imstanees o2 Pardxlkhs

httg:zzen.wikipedia.org/wiki/lma e:Double-alaskan-rainbow.j

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto
ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.pbs.org/wgbh/amex/goldengate/
http://www.carondelet.pvt.k12.ca.us/Family/Math/03210/page3.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Double-alaskan-rainbow.jpg
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http://en.wikipedia.org/wiki/Hoover Dam

http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/Phys/Class/vectors/u3l2a.html
Types of Projectiles

Fuente:

http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto
ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://en.wikipedia.org/wiki/Hoover_Dam
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:HooverDam.jpg
http://www.glenbrook.k12.il.us/gbssci/Phys/Class/vectors/u3l2a.html
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Resolviendo Cuadraticas mediante Factorizacion

Basados en trabajos previos, sabemos que podemos encontrar soluciones graficas a ecuaciones
cuadraticas al establecer la ecuacidn e igualarla a cero, y luego encontrar la interseccion-x de la
grafica. Nuestra meta para esta investigacion es ser capaces de resolver ecuaciones
cuadrdticas mediante la factorizacion.

1. Resuelva la siguiente ecuacion algebraica y revise su solucién graficamente usando la tabla.

a. x?-8=17 Gréfica Tabla
A X Y
0
0
0
v
b. x*-16=33 Gréfica Tabla
A X Y
0
0
0
v
Fuente:

http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto
ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
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c. x?+11=47 Gréfica Tabla
A
X Y
0
0
0

v

A

2. ¢Tus soluciones para cada ecuacion igualan los tres métodos?. Explique porque si o
porque no.

3. Generalice y expligue como sus tres métodos de solucién se relacionan entre si.

4. Resuelva la siguiente ecuacion cuadratica algebraicamente. Reviselas utilizando uno de
los otros dos métodos. Usted debera agrandar su ventana de vision para revisar algunas
graficas.

a. X2 =49 b. X2 =20 c. X2 +14 =50

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
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5. Resuelve lo siguiente utilizando el método dado.

a.10=x%+2x-5 b. —8=—2x2 +6X c. 56 =3x° +8
Resuelve usando la tabla. Resuelve graficando. Resuelve usando pasos
algebraicos.

Cuando se grafica una pardbola, los puntos donde la grafica cruza los ejes-x se llaman ceros, o
radicales, de la parabola. Estos son puntos donde y = 0.

Por ejemplo, para encontrar los radicales de la grafica para y = x2 -9 podemos hacery=0y
usar la grafica. Pruébalo.

También podriamos organizar y = 0 y resolverlo usando los pasos algebraicos. Muestra tu
trabajo:

6. Ahora, encuentra los radicales para y = x2 +2x—15 usando la grafica. x= y X

¢Qué pasa cuando tratamos de resolverlo usando los pasos algebraicos que hemos
usado en el pasado?

Recuerde que la forma estandar de la funcién cuadraticaes y = ax? +bx+c. Debemos usar un
nuevo proceso algebraico para resolver las cuadraticas con un coeficiente-b. Uno de los
posibles métodos es llamado factorizacion de cuadraticas. Este involucra reescribir una
ecuacién cuadratica en términos de sus factores. Los Factores son términos o cantidades que

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
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son multiplicados. Entonces, para entender la factorizacién, primero necesitamos revisar la
multiplicacién de términos algebraicos o cantidades usando la propiedad distributiva (FOIL).

7. Multiplique los siguientes factores para reescribir la expresion en su forma estandar
usando la propiedad distributiva. Recuerde combinar los términos comunes después de
gue ha multiplicado.

a. (x—=3)(x+5) b. (x + 2)(x — 6) c. (x=7)(x—3) d. (x+4)(x—4)

8. ¢éQué patrén notas con respecto al coeficiente-b? Indicio: Involucra una suma.

9. ¢Qué patrén notas con respecto al valor de la constante-c? Indicio: Involucra un
producto.

Debes haber notado: (a) El coeficiente del medio (b) esta la suma de los dos niumeros en los
factores. El término constante (c) esta el producto de los dos nimeros en los factores.

10. Ahora, vamos a reescribir las siguientes expresiones estandares en su forma factorial.

a. x2 +2x-15 b. X% —4x—12 c. X2 +7x+10 d. x2 -36

11. Sigamos con la factorizacidén. Escriba lo siguiente en su forma factorial.

a. x2—x—6 b. x2+9x+18 C. x2—6x+8 d. x2 — 64

e. X2 +4x-21 f.x2 —6x+9 g. X2 +16x + 64 h. x2 +x—30

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
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12. Grafica #11a, #11b, y #11e. Escriba los radicales de cada grafica. Explique cdmo esos
radicales se relacionan con sus formas factoriales.

#11a radicales: , #11b radicales , and #11e radicales

Explique:

13. Entonces, usando los resultados de la pregunta #11 y 12, dé los valores de x que harian
la expresién igual a cero.

#11a valores-x: , #11b valores-x , ¥ #11e valores-x

14. Generalice sus resultados de las preguntas #11, #12, y #13. ¢Cémo se relacionan los
factores, radicales y ceros entre si?

15. Al hacer la expresién igual a cero, hemos formado algunas ecuaciones. ¢ Cudl seria otro
término que podemos usar para estos valores-x que hacen la ecuacién igual a cero?

Entonces, ¢de qué manera nos ayuda la factorizacion? Ya que podemos escribir ecuaciones en
su forma factorial, podemos encontrar facilmente radicales o ceros que nos ayuden a resolver
ecuaciones. A estos se les llama soluciones a las ecuaciones cuadraticas.

Por ejemplo, regresemos y resolvamos X* +2x—15=0 usando los pasos algebraicos al
factorizar.

Si reescribimos x2 +2x —15=0 en su forma factorial obtenemos (x—3)(x+5)=0.Una
solucidén a la ecuacién es x = 3 porque si sustituimos 3 en la ecuacién en la x, obtendremos (3 —
3)(3 +5) 0 (0)(8), lo que nos da 0. La otra solucione es x =—5 porque si sustituimos -5 en la
ecuacion en la x, obtendremos (-5 — 3)( — 5 + 5) o (-8)(0), lo que también resulta en 0.
Entonces, los dos valores de x que resolverian la ecuacién son x =3 y x =—5. Por supuesto que

podemos verificarlo viendo la grafica y encontrando los ceros. La forma factorial nos ayuda a
resolver la ecuacion.

16. Resuelva lo siguiente usando factorizacién.
a. X2 —4x-12 =0 b. x> +7x+10 =0
Fuente:

http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto
ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc

ESTADO LIBRE ASOCIADO DI
PUERTO RICO

e g DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Unidad 8.4: Polinomios
Matematicas
Leccion de Practica: Introduccion a la resolucion de ecuaciones cuadraticas al factorizar

Muestre trabajo. x = yX= Muestre trabajo. x = yX=

17. Resuelva las siguientes cuadraticas usando la factorizacion. Primero, reescriba las
ecuaciones en su forma factorial y luego dé solucion a las ecuaciones. Recuerde que la
ecuacién debe ser igualada a cero antes de factorizarla.

a. X2 +4x-21=0

b. x2 —5x—14=0

C. x2+5x+6:0

d. x2 —2x-27=3

e. X2 +9x—36=0

X2 —11x+28 = -2

bl

g. X2 +7x—60=0

h. X2 +6x+9=0

i.x2-64=0

j.3x2-27=0

Ahora, necesitamos ser capaces de escribir la ecuacidn viendo la grafica. Hemos encontrado
ceros en nuestras graficas y hemos visto la conexién entre la solucién de una ecuacién y la
grafica.

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)



http://www.math.uakron.edu/amc/AlgebraII/SolvingEquationsByFactoring_Nspire/SolvingEqByFactoringStudent.doc
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18. Dé la ecuacidén en su forma factorial para cada una de las graficas cuadraticas.

a.
1.1 [FEalE 22| rAD AUTO REAL o
108 ¥
2
X
'\-\"“-\—\_\_,_,—o-""‘-ﬂ
2 05 (2,0 (4,0) ©
K
-1
b.
58] 1 20 [§EIE3] ReD AUTO REAL B
0 ¥
5 x
10 f 10
3,0) (3,0)
k
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c.

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)
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Problemas de Aplicacién

19. El 4rea de un rectangulo es dado por A= X% +18x+72.
a. Use la factorizacion para encontrar una expresion para las dimensiones del

rectangulo.

b. Si el drea del rectdngulo es 7 pies cuadrados, éCudles son los posibles valores de x?

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)
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c. ¢Cuales son las dimensiones del rectangulo?

20. Recuerde que el drea de un circulo esta dada por A= 7rr2, donde r es el radio del
circulo.

a. Si un circulo en particular es dado por A= 7r(x2 —20x+100), encuentre una
expresion para el radio del circulo.

b. Si el area del circulo es 167 pies cuadrados, ¢Cual es el valor de x?

21. El producto de dos enteros impares consecutivos es 1 menos que cuatro veces su suma.
Encuentre los dos enteros. Indicio: Habra dos conjuntos de soluciones.

22. La hipotenusa de un triangulo recto es 6 mas que su pata mas corta. La pata mas larga
es tres mas que la corta. Encuentre la longitud de la pata mas corta.
Indicio: Dibuje un triangulo recto y aplique el teorema Pitagérico.

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)
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23. Liste todas las definiciones, propiedades y métodos que ha aprendido o revisado
durante esta investigacion.

Extension #1

Dibuje una grafica de una funciéon cuadratica que no tiene ningln nimero real como soluciény
explique porgue no hay ningun ndmero real como solucion.

A
v

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)
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Extension #2

Dos carros dejan la interseccion. Uno de ellos viaja hacia el norte y el otro hacia el este, Cuando
el carro que viaja al norte ha recorrido 24 millas, la distancia entre los carros era de cuatro
millas mas que tres veces la distancia recorrida por el carro que va hacia el este. Encuentre la
distancia entre los carros en ese momento.

Fuente:
http://www.math.uakron.edu/amc/Algebrall/SolvingEquationsByFactoring Nspire/SolvingEqByFacto

ringStudent.doc)
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